
 

 

TEHNI KI OPIS OBJEKTA 

Uvod 

  Predmet ove investiciono�tehni ke dokumentacije je Glavni projekat javnog osvjetljenja dijela gradske ulice od 
kru�nog toka pored mosta Nika Strugara do Donjeg Taluma koji se nalazi na dijelovima katastarskih parcela 405/1, 853, 854,  
855, 2477/1 i 2487/1 KO Berane u zahvatu DUP �a "Lijeva obala Lima�, DUP-a "Medicinski centar" i DUP-a "Gornji Talum" 
Berane. 
  Glavni projekat je ura en u skladu sa urbanisti ko-tehni kim uslovima za nastavak obilaznice, DUP-u �Lijeva obala 
Lima�, DUP-u �Medicinski Centar� I DUP-u �Gornji Talum�, izdate 08.07.2019 godine, od strane Sekretarijata za planiranje I 
ure enje prostora (organ nadle�an za postupanje), br. 07-351-64/12. Ovaj projekat se radi u sklopu glavnog gra evinskog 
projekta. 
  Prema uslovima za izradu tehni ke dokumentacije br.30-20-03-3433 od 25.04.2019.god. izdati od strane CEDIS-a, 
definisana je ta ka priklju enja  postoje i stub javne rasvjete koji je priklju en iz BTS 10/0,4 kV �Park� sa postoje eg mjesta 
mjerenja (pretplatni br. 1110172; br. brojila: 12N4E5B2514633762). Postoje i stub javne rasvjete je udaljen 48 metara od BTS 
10/0,4 kV �Park� 
  Dio saobra ajnice od staciona�e 0+732,00 do staciona�e 1+195,50 nije mogu e izvesti prije izgradnje 
obaloutvrde. Iz tog razloga, u dogovoru sa Investitorom, planirana je fazna izgradnja saobra ajnice. 
  Prema dopisu CEDIS-a br.2050-43417 od 01.12.2022.god. navedeno je da na predmetnoj lokaciji ne postoje 
elektroenergetske instalacije. 
 
 
  JAVNO OSVJETLJENJE 

1.1  Op�ti podaci 

 
- Investitor:    Op�tina Berane   
- Namjena objekta:                    Nastavak obilaznice-Obalska ulica 
- Mjesto izgradnje:  na dijelu katastarskih parcela 405/1, 853, 854,  855, 2477/1 i 2487/1 KO Berane u 

zahvatu DUP �a "Lijeva obala Lima�, DUP-a "Medicinski centar" i DUP-a "Gornji 
Talum" Berane. 

 
- Vrsta projekta:  Glavni projekat  
- Urbanisti ko tehni ki uslovi:                 Urbanisti ko tehni ki uslovi za nastavak obikaznice, DUP �Lijeva obala Lima�, DUP 

�Medicinski Centar� i DUP �Gornji Talum� izdate 08.07.2019 godine, od strane 
Sekretarijata za planiranje I ure enje prostora (organ nadle�an za postupanje), br. 07-
351-64/12 

- Du�ina saobra ajnice                           cca 1300 m 
obuhva ena projektom: 
- Vrsta kolovoza:                                   Asfalt 
- Motorni saobra aj:                              Dvosmjeran 
- Svjetlotehni ka klasa ulica:                ��M2�� 

1.2  Tehni ki podaci  

 
- Napojna trafostanica                         Postoje a trafostanica BTS 10/0,4 kV 630 kVA �Park� (112230A) 
-Polje javnog osvjetljenja                     Postoje i ormar javne rasvjete  
- Napojna ta ka                                    Postoje i stub javne rasvjete koji je priklju en iz BTS 10/0,4 kV �Park�  



 

-Veza postoje eg stuba i i  
novoprojektovanog                                Kablovska, predvi eni kabal PP00 4x25 mm2, 0,6/1k 
- Sistem napajanja                                 Trofazni (potro�a i monofazni, naizmjeni no priklju eni po fazama-��svaka tre a 

svjetiljka��) 
- Sistem osvjetljenja:                             Sistem za smanjenje potro�nje elektri ne energije u kasnim ve ernjim satima 
- mjerenje utro�ka elektri ne energije:   U okviru ��sekcije 2�� mjerenje- u postoje em ormaru javne rasvjete  
Kontrola osvjetljenja                              U okviru sekcije 3 (upravljanje i razvod) u postoje em ormaru javne rasvjete: 

automatsko (jednokratnim programabilnim vremenskim prekida em-vremenskim 
relejem i kontaktorom 80A) i ru no (sklopka 1-0-2) 

Napojni vod:                                         Kablovski, uz kori� enje kabla PP00 4x25mm2, 0,6/1kV 
Broj napojnih vodova:                          Jedan 
Uzemljiva  instalacija osvjetljenja         Pocinkovana eli na traka Fe/Zn 25x4mm, polo�ena u kablovskom rovu napojnog voda 

i povezana sa svim stubovima instalacija osvjetljenja, kao i sa uzemljenjem napojne 
trafostanice.  

Za�tita:                                                 Za�tita od preoptere enja i kratkog spoja NN osigura ima (In=40A) na izvodu u napojnoj 
TS, NN osigura ima- rastavlja ima nazivne struje patrona In=25A na izvodu sekcije 3, 
OJR i NN osigura ima (In=6A) na priklju nim plo ama u stubovima: za�tita od 
indirektnog i direktnog dodira : mehani ka za�tita.  

Svjetlosni izvori:                                   (S1)  LED izvor, 36 LED modua, 850mA, 4000K, 94W, 142 lm/W 
                                                             (S2)  LED izvor, 201 LED modua, 700mA, 4000K, 201W, 1452lm/W 
Stubovi-nosa i svjetiljki:                        - Okrugli eli ni stub oblika zarubljenog konusa, za�ti en postupkom toplog cinkovanja 

za visinu monta�e svjetiljke od 10m, sli an tipu KRS-A/10/60, proizvo a a Amiga-
Srbija 

                                                             - Okrugli eli ni stub oblika zarubljenog konusa sa duplim nosa ima svjetiljki(lire), 
za�ti en postupkom toplog cinkovanja za visinu monta�e svjetiljke od 10m, sli an tipu 
KRS-A/10/60, proizvo a a Amiga-Srbija 

                                                             - Za kru�ni tok predvi en je stub za monta�u 4-6 svjetiljki visine 12m, sli an tipu VRS(8)-
A-12/6R 

Instalacija u stubovima:                        Priklju ni ormari  tipa EKM-2050-3D1-5S-6-E1,(1281) sa tri osigra a sa topljivim 
umetkom nazivne struje 6A za osiguranje napojnog provodnika. Provodnig PP00-Y 
3x2,5mm2 za izradu veze priklju ne plo e i svjetiljke 

Temelji stubova:                                   - Betonski, dimenzija 0,8x0,8x1m, sa ugra enim ankerima i PVC cijevima za prolaz 
kabla u stub i iz stuba - stub 8m. 

                                                               - Betonski, dimenzija 1,0x1,0x1.1m, sa ugra enim ankerima i PVC cijevima za prolaz 
kabla u stub i iz stuba - stub 12m. 

Raspored stubnih mjesta:                      Jednosmjerni raspored stubnih mjesta 
Ukupan broj stubnih mjesta:                  48 
Broj svjetiljki po stubu                            1 stub � 4 svjetiljke (kruzni tok) 
                                                               1 stub � 2 svjetilje (izlazi kruznog toka) 
                                                               1 stub � 1 svjetiljka (ostatak saobra ajnice) 
Prora unski raspon                                35,00 m 
Ukupna instalisana snaga osvjetljenja:   5692 W 
Udaljenost ose stuba od ivice koloviza   0,6 m 
Polo�aj opti kog centra  u odnosu          0,0 
 na kolovoz                           

1.3   Ekonomski podaci 

 
- Imovinsko-pravni odnosi:  Rje�eni u sklopu rje�avanja imovinsko-pravnih odnosa lokacije  
- Nabavka opreme i materijala: Iz uvoza  
- Osnovni proizvo a i opreme: 



 

a/ Svetlosni izvori: S1 Led modul 94 W 
                                                               S2 Led modul 201 W 
 b/ Stubovi - nosa i svetiljki: Amiga Kraljevo 
 c/ Kablovi i provodnici: "Fabrika kablova" - Jagodina. 
d) Instalacije u stubovima:                      TE connectivity-�vajcarska 
 

1.4 Tehni ki opis 

 

Glavni projekat  instalacije javnog osvjetljenja za nastavak obilaznice- Obalska ulica u zahvatu DUP-a Lijeva obala 
Lima, DUP Medicinski cenat, DUP Gornji Talum.  

  Pri osvjetljavanju puta moralo se voditi ra una o: 
 -postoje em stanju, 

-okolnim objektim i me usobnom odnosu objekta i saobra ajnih tokova u njegovoj blizini (zbog opasnosti od 
zaslepljivanja voza a); 
- ograni avanju blje�tanja svetiljki i 
-u�tedi elektri ne energije 
-�to jednostavnijem i jeftinijem odr�avanju u eksplatacionom periodu 
- izgledu instalacije osvetljenja i danju, kada je ista van funkcije 
( visina stuba javne rasvjete u pore enju sa okolnim objektima i drve em,lokacija stubova javne rasvjete, vezano za 
izgled podru ja, izgled nose ih elemenata, raspored stubova i svjetiljki, izgled svjetiljki.) 
 

Od planske i ostale dokumentacije za izradu projekta kori� eni su: 
- Projektni zadatak, 
-Preporuke za projektovanje, izvo enje i odr�avanje Javne rasvjete   
-UTU 07-351-64/12, izdat 08.07.2019.godine, Podgorica od strane Sekretarijata za planiranje I ure enje prostora (organ 
nadle�an za postupanje) 

Urbanisti ka i ostala dokumentacija, vezana za objekat izgradnje, ovim projektom je ispo�tovana. 
 

1.5 Izbor svjetlotehni ke klase  

Izborom elemenata instalacije osvjetljenja kao i izborom geometrije instalacije osvjetljenja treba da se zadovolje 
osnovni kriterijumi kvaliteta javnog osvjetljenja kod saobra ajnica sa motornim saobra ajem, u koje spadaju:  

- Dovoljno visok nivo srednje sjajnosti kolovoza, 
- Dobra ravnomjernost sjajnosti, 
- Ograni enost blje�tanja i 
- Vizuelno nagla�avanje osnovnog saobra ajnog pravca (vizuelno �vo enje� saobra aja). 

 
Kontrola kvaliteta rje�enja se vr�i fotometrijskim prora unom koji daje o ekivane vrijednosti slede ih veli ina: 

Srednja sjajnost povr�ine kolovoza (Lsr), kao vrijednost trajne prosje ne sjajnosti suvog kolovoza. Ukupna ravnomjernost 
sjajnosti povr�ine kolovoza (Uo = Lmin/Lsr), kao odnos trajne vrijednosti sjajnosti ta ke kolovoza sa minimalnom sjajno� u i 
srednje sjajnosti povr�ine suvog kolovoza. Podu na ravnomjernost sjajnosti kolovoza u trakama vo�nje (UI = Lmin/Lmax), 
kao odnos minimalne I maksimalne sjajnosti niz liniju vo nje na putu pri suvom kolovozu. Vrijednost porasta praga (TI), kao 
mjera za gubitak vidljivosti zbog fiziolo�kog blje�tanja svjetiljki nove instalacije osvjetljenja du� puta.  Koeficijent okru�enja 
(SR), kao odnos prosje ne osvijetljenosti traka �irine 5 m, ili manje (ako prostor nedozvoljava) i to du� ivica sa obije strane 
kolovoza i prosje ne osvijetljenosti na susjednim trakama �irine 5m, ili polovini �irine kolovoza (s tim �to se uzima manja 
vrijednost). 

U tabeli 1 dati su parametri koji uti u na izbor M svjetlotehni ke klase. Za svaki parameter ponu ene su opcije sa 
odre enom te�inskom vrijednosti koja uti e na izbor klase osvjetljenja. 

Klasa M odre uje se prema formuli: 
Broj klase M = 6 � VWS pri emu je VWS suma te�inskih vrijednosti koje su usvojene za parametare iz tabele. Za 

slu aj da je suma te�inskih vrijednosi VWS negativna, usvaja se da je VWS=0 (za takvu situacijuprimenjuje se klasa M6). 
Ukoliko je suma te inskih vrijednosti takva da se dobija da je M  0, usvaja se klasa M1



 

Parametar Opcija Opis 
Te�inska 

vrijednost Vw 

Brzina vo�nje 
ili ograni enje 
brzine 

Veoma visoka V   100km/h  

Visoka 70  < V < 100km/h 1 

Umjerena 40  < V < 70km/h  

Niska V 40km/h 

Gustina saobra aja 

 Autoputevi, putevi sa vi�e 
saobra ajnih traka Dvosmjerni putevi 

 

Visoka 
> 65% maksimalnog 
kapcaiteta 

> 45% maksimalnog 
kapcaiteta 

1 

Umjerena 

35% - 65% 
maksimalnog 
kapcaiteta 

15% - 45% 
maksimalnog 
kapaciteta  

Niska 
< 35% maksimalnog 
kapcaiteta 

< 15% maksimalnog 
kapcaiteta  

Tip saobra aja 

Mje�oviti sa velikom 
procentom ne-
motorizovanog 

  
 

Mje�oviti   1 

Samo motorni   

Odvojeni kolovozi Ne 
  

1 

Da    

Gustina raskrsnica 

 
Petlje, rastojanja izme u 
mostova, km 

Raskrsnica/km 
 

Visoka > 3 > 3  

Umjerena  3  3 0 

Parkirana vozila Prisutna 
  

 

Nisu prisutna 
  

0 

Luminancija 
okru�enja 

Visoka 
izlozi prodavnica, reklame, sportski tereni, stanice, 
oblasti magacina  

Umjerena normalna situacija 0 

Niska 
 

 

Zadatak navigacije 
Veoma te�ak    

Te�ak    

Lak   0 

 
 
 



 

 
Shodno gore navedenoj tabeli projektant je izra unao da je za predmetnu saobra ajnicu svjetlotehni ka klasa M2. 
Kako projektnim zadatkom, niti UTU nije ta no definisana svjetlotehni ka klasa, projektant je istu i usvojio. 
Usvaja se za saobra ajnicu svjetlotehni ka klasa sa slede im zahtjevima: 
 
 

Svjetlotehni ka klasa M2
Lsr u cd/m2 1,50 
Uo 0.40
Ui 0.7
Ti (%) 10 

Sr 0.35 

1.6 Izbor svjetlosnih izvora  

  Kao svjetlosni izvori odabrane su, shodno savremenim tendencijama u osvjetljavanju saobra ajnica sa prete�no 
motornim saobra ajem, LED svjetiljke. Izbor savremenih LED svjetiljki je u potpunosti opravdan zbog kvaliteta tog svjetlosnog 
izvora i njegove visoke ekonomi nosti, u skladu sa aktuelnim preporukama za osvjetljenje saobra ajnica. Ovim projektom su  
predvi ene dva tipa svjetiljki: tip S1 LED svjetiljka ulazne snage sistema 94 W,  Fluks izvora je 13305 lm. Indeks reprodukcije 
boje Led svjetlosnih izvora je CRI/Ra 70, saneutralno bijelom bojom svjetlosti temperature od 4000 K. Trajnost LED izvora 
treba da je minimalno 100.000 sati prije pada svjetlosnog fluksa na 90% inicijalne vrijednosti. Odabrani svjetlosni izvori se 
priklju uje na mre�ni napon (220V) preko odgovaraju ih predspojnih ure aja. 
Tip S2 LED svjetiljka ulazne snage sistema 201 W,  Fluks izvora je 30587 lm. Indeks reprodukcije boje Led svjetlosnih izvora je 
CRI/Ra 70, saneutralno bijelom bojom svjetlosti temperature od 4000 K. Trajnost LED izvora treba da je minimalno 100.000 
sati prije pada svjetlosnog fluksa na 90% inicijalne vrijednosti. Odabrani svjetlosni izvori se priklju uje na mre�ni napon (220V) 
preko odgovaraju ih predspojnih ure aja. 

1.7 Izbor svjetiljki saobra ajnice  

Za osvjetljenje saobra ajnice predvidjeno je postavljanje svetiljki na rastojanju od  0,6m od ivice kolovoza. Potrebno 
je zadovoljiti sve zahtjeve svjetlostehni ke klase M3 i nagib svjetiljke 0° (ULOR=0). Isporu ilac je du�an osigurati 5-godi�nju 
garanciju proizvo a a na svjetiljku (100 000 radnih sati). Radi se o svetiljkama, koja se koristi za javno osvetljenje gradskih 
saobra ajnica, kao i magistralnih i regionalnih puteva. Osnovna prednost svetijke je vrlo visoki stepen zaptivenosti cijele 
svetiljke, IP 66, kao I energetska efikasnost. Svetiljke se montiraju na vrhu stuba (fi 60 mm) uz pri vr� enje sa dva vijka. 
Svetiljka u svom random vijeku ne zahtjeva odr�avanje. 
 
S1 Ulicna LED svjetiljka sa 36 LED modula koji se napajaju sa 850mA, sa Narrow Road optikom, temperature boje izvora 
svijetla 4000K, izlaznog svjetlosnog fluksa svjetiljke 13305lm, ulazna snaga svjetiljke 94W, efikasnosti 142lm/W, MacAdam 5, 
elektronski predspojni uredjaj, klasa elektricne izolacije II, stepena zastite IP66, klasa mehanicke zastite IK09, 100000 radnih 
sati prije opadanja svjetlosnog fluksa 85% inicijalne vrijednosti pri temperaturi od 25 C, tijelo svetiljke izradjeno od livenog 
aluminijuma (EN AC-44300), tamno sive boje (pribli�no RAL7043), sa protektorom u formi kaljenog ravnog stakla, za�tita od 
prednapona: jednopulsni zajedni ki na in rada u mre�i 10kV i vi�epulsni zajedni ki na in rada u mre�i 8kV i vi�epulsni 
diferencijalni na in rada u mre�i 6kV, ukoliko je instalacija zasnovana na DALI protokolu, primijeniti vi�epulsni zajedni ki i 
diferencijalni na in rada u mre�i 6kV, zahvaljujuci najboljoj leguri u klasi otpornost na koroziju kategorije C5 u skladu sa ISO 
9223, predvidjena za montazu na vrhu stuba Ø60 i za bocnu montazu (na liri) Ø60, sa mogucnoscu korekcije nagiba od 
0 /5 /10 /15 /20  u slucaju montaze na vrhu stuba i -15 /-10 /-5 /0 /5/10 /15  u slucaju bocne montaze (na liri), opremljena 
sa sklopom za redukciju potrosnje elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati nakon proracunate ponoci, opcija redukcije 
potrosnje moze biti deaktivirana na jednostavan nacin pri montazi svetiljke, svjetiljka posjeduje ENEC i CE sertifikate, planirana 
da se montira na visini od 10m, dimenzija 571x224x114mm, tezine 5.9 kg, slicna tipu IP 36L85-740 NR BS 3550 CL2 M60 
ANT proizvodjaca Thorn. Svjetiljka se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom za rad.  
 
S2 Ulicna LED svjetiljka sa 201 LED modula koji se napajaju sa 700mA, sa asimetricnom 60° optikom, temperature boje izvora 
svijetla 4000K, izlaznog svjetlosnog fluksa svjetiljke 30587lm, ulazna snaga svjetiljke 201W, efikasnosti 152lm/W, MacAdam 5, 
elektronski predspojni uredjaj, klasa elektricne izolacije I, stepena zastite IP66, mehanicke zastite IK08, 100000 radnih sati 



 

prije opadanja svjetlosnog fluksa 90% inicijalne vrijednosti pri temperaturi od 25 C, opremljena sa sklopom za redukciju 
potrosnje elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati nakon proracunate ponoci, opcija redukcije potrosnje moze biti 
deaktivirana na jednostavan nacin pri montazi svetiljke, tijelo svetiljke izradjeno od livenog aluminijuma, svijetlo sive boje, sa 
protektorom u formi kaljenog ravnog stakla, svjetiljka posjeduje CE i ENEC sertifikat, planirana da se montira na visini od 12m, 
dimenzija 658x490x139mm, tezine 18,35kg, slicna tipu AFP L 96L70-740 A6 HFX CL2 GY proizvodjaca Thorn . Svjetiljka se 
isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom za rad.  

1.8 Izbora nosa a svetiljki 

 
Za no�enje svetiljki predvi eni su eli nih konusnih stubovi (visine 10m), elika prema JUS.C.BO. 500/1988, klasa 

0361 ili boljeg, debljine min 3mm, okruglog popre nog presjeka, za�ti en toplo pocinkovanog spolja i iznutra nanosom cinka, u 
skladu sa JUS EN ISO 1461, sa zavr�nom-dekorativnom bojom AKZO black 200 sanded, elektrostati ki nanesenom a zatim 
pe enom prema JUS EN 40-4/1993. Stub je predvi en za monta�u na pripremljenom betonskom temelju, preko zavarene 
temeljne plo e (na dnu stuba), koja mo�e biti ispup ena ili ravna ali mora da omogu i efikasno odvo enje vode.  i ankera (sa 
maticama), ugra enih u temelj pri njegovoj izradi.  

 U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem sa antivandal bravom a za smje�taj priklju nog 
ormara, kao i zavrtnja za vezu stuba sa uzemljenjem, najmanjeg stepena za�tite IP 44. Uz stubove, proizvo a  treba da 
isporu i i �ablone za centrisanje ankera pri izradi temelja. Stub treba da je atestiran za pritisak vjetra od 90 daN/m2. Prilikom 
monta�e stuba potrebno je provjeriti vertikalnost stuba iz dva upravna pravca. Izgled predlo�enih stubova dat je u prilogu 
projekta. Predlo�eni stubovi predvi eni su za ugradnju preko ankera (sa maticama M 16).  

Stubovi su predvi eni za direktnu monta�u svetiljki na vrhu stuba - nema lira. 
 Za fundiranje predvi enih stubova koristiti temelje izvedene od betona MB 20. U temelje stubova se, pri njegovoj 
izradi, ugra uju pocin ani ankeri za monta�u stuba, kao i po dvije (na stubnim mjestima kod kojih se, na njihovin priklju nim 
plo ama, ra va napojni vod, po tri) juvidur cijevi  70 mm, radi omogu avanja prolaza kabla u stub i iz stuba. Juvidur cijevi se 
postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u stub, a po pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba 
polo�iti i pocinkovanu eli nu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm, du�ine oko 2 m, koja e predstavljati vezu stuba sa uzemljiva em 
(tako e traka Fe/Zn 25 x 4 mm, polo�ena u kablovskom rovu).  
 Pri monta�i, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, me usobno upravna pravca, o emu 
treba sa initi zapisnik. Stub tipa: KRS-A-10  
 
Stub na kruznom toku za monta�u 4-6 svjetiljki, stub je VRS8(8)-A-12/6R, sa kru�nim nosa em pre nika 1500mm. Stub je 
namjenjen za no�enje 4-6 reflektora te�ine 18,35 kg/kom, na koti 12,00 m, u skladu sa stati kim prora unom stuba. Na stubu 
je na koti +0,8m predvi en revizioni otvor dimenzija 100x400mm u koji se sme�taju priklju na plo a za elektri ne instalacije, 
kao i vijak za uzemljenje. Otvor se zatvara poklopcem sa imbus vijkom M8x20 ili ,,antivandal� bravom. 
 Za fiksiranje stuba na ankere temelja na stubu se zavaruje ankerna plo a dimenzija 400x400x20mm sa izbu�enim otvorima za 
anker vijke.  Ankerisanje stuba vr�i se u betonski temelj pomo u ubetoniranih ankera raspore enih u kvadrat, dimenzije ankera 
4 x M27. Navoj na ankerima se izra uje tehnologijom valjanja, a materijal ankera je S355 ( .0563).U kompletu sa priklju nom 
plo om.Kao osnovni materijal za sve elemente konstrukcije stuba koristi se elik S235 ( .0361), prema EN10025.  
Sli an tipu VRS(8)-A-12/6R, proizvo a a Amiga Krljevo. 
 
Proizvo a  treba da poseduje sertifikate: 
- ISO 9001:2008-Sistem menad�menta kvalitetom  
- ISO 14001:2004-Sistem menad�menta za�tite �ivotnom sredinom  
- OHSAS 18001:2007-Sistem menad�menta za�tite zdravlja i bezbednosti na radu  
- CE znak u skladu sa  standardima  grupe EN 40-5:2002 i EN 40-6:2002 
- EN ISO 3834-2-Ispunjenje kvalitetnih tehni ki zahteva  za spajanje materijala zavarivanjem 
- EN-1090-2 (EXC3)-Projektovanje, izrada, antikorozivna za�tita, monta�a eli nih  konstrukcija 
 
 
 
 



 

 

1.9   Izbor napojnih vodova instalacije osvetljenja 

 Kao napojni vodovi instalacije osvetljenja bi e kori� eni kablovi PP00 4x25 0,6/1 kV. Kabal se povezuje na postoje u 
svjetiljku kako je to dato u prilogu.  
 
 

1.9.1 Opis i konstrukcija energetskih kablova tipa PP00 0,6/1kV 

 
JUS N.C5.220 
Nazivni napon: 0,6/1kV 
Opseg temperature: 
 -40°C do +70°C (radne) 
 +5°C do +70°C (pri polaganju) 
  

 

Konstrukcija:  
provodnik bakarno/aluminijumsko u�e,  
izolacija od PVC-mase,  
ispuna od nevulkanizirane gume,  
pla�t od PVC-mase. 
Upotreba: Za razvod energije u gradskim mre�ama, industrijskim postrojenjima, termo i hidro centralama. Pola�u se u 
kablovske kanale, zatvorene prostorije i u zemlju uz primenu dodatne za�tite. 
Pakovanje: po 500 i 1.000 m na drvene dobo�e. 

 
 

 
Broj �ila 
x presek 

Debljina 
izolacije 

Debljina 
pla�ta 

Spoljni 
pre nik 

Neto te�ina Ukupna te�ina 
Dobo� Cu 

(PP00) 
Al 

(PP00-A) 
PP00 PP00-A 

mm2 mm mm mm kg/km kg/km 

4x25 1,2 2,0 28,0 1680 1040 921 279 16
 
Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga doma ih proizvo a a (Fabrika kablova - Jagodina), osim podataka o trajno 
dozvoljenim strujama koji su preuzeti iz standarda JUS N.B2.752 (za elektri ni razvod tipa �D� ). 
Napojni kablovski vod e se polagati u zemljanom rovu ispod trotoara, na prolazima ispod kolovoza saobra ajnica, kablovskom 
kanalizacijom.  
 Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su: prosje na �irina 0,40 m, dubina 0,80 m. Dno rova treba da bude 
ravno. Pri slobodnom polaganju kablova, prvo se na dnu rova razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim pola�e kabl. Kabl 
se pola�e vijugavo, sa blagim krivinama (amplitude oko 10 cm), radi kompenzacije manjih slijeganja podloge i temperaturskih 
uticaja. Prije polaganja kabla potrebno je izvesti i temelje stubova javnog osvjetljenja, pa kabl provu i i kroz juvidur cijevi, 
ugra ene u temeljima, ostavljaju i dovoljnu du�inu kabla za povezivanje na priklju noj plo i stuba po sistemu �ulaz - izlaz�. Pri 
savijanjima kabla voditi ra una o minimalnom dozvoljenom radijusu savijanja.  
 Kablove ne treba polagati, bez posebne pripreme (zagrijavanje kabla strujom, ili dr�anjem u prostoriji sa ve om 

temperaturom), na temperaturi ni�oj od + 5 C. 
 Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza izvesti kablovsku kanalizaciju, koju e initi po etiri kablovice, ukoliko 

Elektrodistribucija nema zahtjeva za ve im brojem rezervnih kablovica. Kablovsku kanalizaciju izvesti od PVC cijevi,  110 



 

mm, l = 6,0 m, sa prate im priborom (odstojni dr�a i, koji se postavljaju na svaki 1,5 m kablovske kanalizacije; gumeni 
prstenovi za dihtovanje pri nastavljanju PVC cijevi; gumeni epovi za zatvaranje rezervnih kablovica). 
 Rov za predvi enu kablovsku kanalizaciju treba da je dimenzija: prosje na �irina 0,60 m, dubina 1,2 m. Prvo se, na 
dnu ravnog rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim pola�u kablovice, uz kori� enje navedenog pomo nog pribora. 
Preko izvedenih kablovica nasipa se drugi sloj pijeska, cijelom �irinom rova, koji treba da prekriva kablovice 10 cm. Dalje 
zatrpavanje rova vr�iti �ljunkom, uz nabijanje i na kraju kolovoznu podlogu dovesti u prvobitno stanje. Zbog malih du�ina 
kablovica, provla enje kabla kroz kablovsku kanalizaciju mo�e se vr�iti ru no. 

 
 Nakon polaganja kablova izvr�iti snimanje njihovog ta nog polo�aja, kao i polo�aja stubnih mjesta javnog 
osvjetljenja, radi izrade katastarske situacije. Na katastarskoj situaciji navesti sve zna ajnije podatke, kao �to su: tip, presjek i 
naponski nivo kabla, namjena kabla, du�ina trase i du�ina samog kabla, mjesta izrade kablovske kanalizacije (sa brojem 
kablovica), mjesta eventualnih pribli�avanja, paralelnih vo enja i ukr�tanja napojnih kablova sa drugim kablovima i ostalim 
podzemnim instalacijama, godinu polaganja kabla itd. Ura ena katastarska situacija se predaje investitoru i organizaciji koja e 
odr�avati izvedenu instalaciju osvjetljenja. Nakon zavr�enog snimanja mo�e se pristupiti zatrpavanju kablovskih rovova.  
 
 Zatrpavanje rova kod slobodno polo�enih kablova se vr�i prvo novim slojem pijeska debljine 10 cm, a zatim iskopom 
i to u slojevima od po dvadesetak santimetara, uz ru no nabijanje (JUS tra�i zbijenost od preko 92%). Pri zatrpavanju rova, 
odmah iznad drugog sloja pijeska, pola�e se mehani ka za�tita kabla, koju ine �gal� - �titnici, l = 1,0 m, ili sl. �titnike 
postavljati tako da se, po du�ini, me usobno preklapaju za po desetak santimetara, prekrivaju i kabl u potpunosti. Preko 
�titnika se nasipa prvi sloj iskopa, a zatim se pola�e pocinkovana eli na traka, Fe/Zn 25 x 4 mm, kao uzemljiva  instalacije 
osvjetljenja (voditi ra una da su predvi eni stubovi svetiljki u funkcii osvetljenja u sklopu ure enja terena poliesterski i ne 
uzemljavaju se, pa u rovovima njihovih napojnih kablova traka Fe/Zn se ne pola�e, kao ni u rovu napojnog voda u instalaciji 
osvetljenja stepeni�ta). Ta traka se povezuje sa djelovima iste trake, provu enim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, 
pomo u ukrsnih komada �traka - traka� (JUS N.B2.936). Traka se pola�e nasatice, na dubini od oko 40 cm. Nakon novog sloja 
iskopa, na oko 20 cm ispod gornje povr�ine rova, pola�e se traka za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski 
niskonaponski kabl. Traka treba da je plasti na, crvene boje i sa odgovaraju im natpisom. Nakon zatrpavanja rova i uklanjanja 
vi�ka iskopa, postaviti oznake trase kabla. Oznake se postavljaju na mjestima promjene pravca trase, na po etku i kraju 
kablovske kanalizacije, na mjestima pribli�avanja, paralelnog vo enja ili ukr�tanja napojnog kabla sa drugim kablovima i 
ostalim podzemnim instalacijama, kao i na svim onim mjestima gdje to nadzorni organ na e da je potrebno. Kada trasa kabla 
striktno slijedi liniju stubova uli nog osvjetljenja, odnosno ivi njak kolovoza, nije potrebno postavljati oznake kabla. Oznaka 
trase kabla treba da je na mesinganoj plo ici, ugra enoj na nepravilnoj betonskoj kocki, ugra enoj u podlogu terena. 
 

Plan polaganja napojnih kablova dat je na grafi kim prilozima projekta. Ra vanje napojne kablovske mre�e se vr�i na 
priklju nim plo ama nazna enih stubnih mjesta, kod kojih se, pri izradi temelja, ugra uju po tri (a ne dvije) juvidur cijevi za 
prolaz kablova. U principu, trase napojnih vodova prate liniju stubova - nosa a svetiljki U ovoj instalaciji osvetljenja, na ulazu 
kabla u stub, kao i nakon njegovog izlaza iz stuba, treba ostaviti (u rovu) rezervu kabla od po 1,5 m, za eventualna manja 
prilago avanja lokacije stuba nakon realizacije ure enja terena. 

1.9.2 Ukr�tanje i pribli�avanje sa drugim instalacijama 

 
 Pri polaganju kablova voditi ra una da sva eventualna ukr�tanja, pribli�avanja ili paralelna vo enja kablova sa 
drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i preporukama : 

Me usobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 0, 07m, pri paralelnom vo enju, odnosno 
0, 20 m pri me usobnom ukr�tanju. 
U slu aju das do e do paralelnog polaganja nekog od projektovanih kablova sa 10 kV kablom, jedan od drugog odvojiti 
opekama,  
Nije dozvoljeno paralelno vo enje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim pri ukr�tanju) Horizontalni 
razmak izme u kabla i vodovodne i li kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje 0, 40m. 
Kabal pri ukr�tanju mo�e biti polo�en ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz rastojanje od 0, 3m 
Pri paralelnom vo enju kablova sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni horizontalni iznosi 0, 5m 



 

Ukr�tanje energetskog i telekomunikacioog kabla izvesti uz me usobni razmak od 0, 50 m, s tim �to se energetski kabal 
pola�e ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukr�tanja treba da bude bli�i 90 , ali ne manje od 45 . 

Na svim mjestima paralelnog vo enja ili ukr�tanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama, rov se kopa ru no, bez 
upotrebe mehanizacije. 

1.9.3 Obilje�avanje kabla i trase kabla 

 
-Olovne obujmice 
Kablovi se obilje�avaju olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina polaganja, a eventualno i broj 
kablovskog voda. 
 Obujmice se postavljaju na kabla na svakih 40 m u pravoj liniji i prilikom skretanja kabla na 5 m u oba pravca 
skretanja. 
 Iste obujmice se postavljaju i na: 

- ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije 
- na mjestima gdje se kablovski vod ukr�ta sa drugim podzemnim istalacijama 
- na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno 

-Kablovske tablice 
Na po etku kablovskog voda kod kablovskih ideja u BTS postavlja se kablovska tablica sa naznakom tipa, presjeka i napona 
kabla i sa imenom objekta na kome se nalazi drugi kraj kabla. 
 

1.9.4 Sistem napajanja i sistem osvetljenja  

Projektom je  predvi en trofazni sistem napajanja projektovanog osvjetljenja (svaka tre a svetiljka). Pri ovom sistemu 
svjetiljke se ravnomjerno i naizmjeni no raspore uju na sve tri faze.  

U instalaciji osvjetljenja potro�a i su monofazni, pa se trofazni sistem napajanja ostvaruje naizmjeni nim 
povezivanjem monofaznih potro�a a (svjetiljki) po fazama napojnog voda, pri emu treba voditi ra una o pravilnoj raspodjeli 
optere enja, a predvi ena je primjena cjelono nog sistema osvetljenja.  

1.9.5 Za�tita  

 
 Za�tita od elektri nog udara u projektovanoj instalaciji javnog osvjetljenja je rije�ena kroz za�titu od direktnog i 
indirektnog dodira (shodno JUS N.B2.741).  
 Za�tita od direktnog dodira je re�ena kablovskim izvo enjem napojnih vodova i kori� enjem izolovanog provodnika u 
stubnoj instalaciji (za�tita izolovanjem), kao i smje�tajem elemenata polja javnog osvjetljenja i elemenata razvoda (priklju nog 
ormara sa osigura ima) u stubovima javnog osvjetljenja (za�tita ku i�tem). Poklopac otvora u donjem segmentu stuba, gdje se 
smje�ta priklju ni ormar, treba da omogu ava stepen za�tite od najmanje IP 4x, kao najni�i stepen za�tite od direktnog dodira 
(za�tita od vrstih tijela ve ih od 1,0 mm). Svjetiljke su sa visokom stepenom za�tite. 
 Za�tita od indirektnog dodira je predvi ena automatskim isklju enjem napajanja. U napojnoj mre�i, kao i u instalaciji 
u strubovima, predvi en je TN sistem za�tite, sa razdvajanjem N i PE provodnika na priklju nm ormaru u stubu, tako da je 
primjenjen TN-C-S sistem za�tite. Projektom je predvi eno i povezivanje svih �eljeznih stubova na zajedni ki uzemljiva  
(pocinkovana eli na traka Fe/Zn 25 x 4 mm), povezan i sa uzemljenjem napojne trafostanice. 
 Za�tita napojne mre�e od preoptere enja i struja kratkog spoja predvi ena je niskonaponskim osigura ima, 
ugra enim na izvodima polja javnog osvjetljenja napojne trafostanice i RT-hola, odnosno na priklju nim plo ama u stubovima 
javnog osvjetljenja. Pri tome je ostvarena koordinacija vodova i njihovih osigura a.  
 Polo�eni zajedni ki uzemljiva  stubova predstavlja dovoljnu za�titu od atmosferskih pra�njenja. 



 

 Mehani ka za�tita kablovske mre�e javnog osvjetljenja projektovana je u skladu sa tehni kim propisima, standardima 
i preporukama za predmetnu vrstu objekata. Ugradnja stubova javnog osvjetljenja je uslovljena njihovim podno�enjem pritiska 

vjetra od najmanje 90 daN/m . 
 

Ure aj prenaponske za�tite � shodno preporuka i iskustvu javno osvjetljenje potpada pod nivo 10 kV/10 kV 
prenaponske za�tite. 
Svjetiljke standardno ne dolaze sa ovim nivoom za�tite, tako da je neophodno to nagovjestiti prilikom porud�bine istih. 

Projektom se zahtjeva ispitivanje izvedene instralacije osvetljenja i pribavljanje pozitivnih stru nih nalaza i certifikata, 
bez ega izvedena instalacija osvetljenja ne smije biti stavljena u funkciju. 

 

1.9.6  Napojna trafostanica i OJR-ormar javne rasvjete 

 
Prema uslovima za ziradu tehni ke dokumentacije dobijeni od strane CEDIS-a dana 25.04.2019, br. 30-20-03-3433, 

navedeni obejakt ima mjesto priklju enja postoje i stub javne rasvjete koji je priklju en iz BZS 10/0,4 kV ��Park�, postoje e 
mjerenje pretplatni broj 1110172, broj brojila 12N4E5B2514633762. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

2   TEHNI KI USLOVI ZA IZVO ENJE RADOVA 

2.1 Tehni ki uslovi za izgradnju 

2.1.1 UVOD 

Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 
64/2017, 44/2018 i 63/2018, 011/19, 82/20) i u duhu va�e ih propisa i standarda,  prema kojima je i ura en ovaj projekat
 Sastavni dio ovih tehni kih uslova je i tehni ki opis, te se mora postupiti po njemu pri izvo enju,  monta�i,  ispitivanju 
i stavljanju u pogon.  
 Investitor je du�an po prijemu projekta organizovati njegovu tehni ku kontrolu preko stru ne komisije ili organizacije 
koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne dokumentacije. U slu aju eventualnih primjedbi revizione komisije  
projektant se obavezuje da izvr�i izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehni kim propisima i Projektnim 
zadatkom Investitora.  
 Izvo a  je du�an prije po etka izgradnje da provjeri ovu dokumentaciju. Ukoliko na e da su potrebne izvjesne 
izmjene ili odstupanja kako u pogledu materijala  tako i u pogledu tehni kog rje�enja obavezan je o tome konsultovati 
nadzornog organa,  odnosno projektanta,  a u slu aju ve ih izmjena  pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na 
predlo�ene izmjene.  
 Investitor je du�an obezbijediti elektroenergetsku saglasnost od strane nadle�ne elektrodistribucije.  
 Sav materijal koji se ugra uje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu vrstu materijala.  
 Ugra ivanje i monta�a pojedinih elmenata ovog objekta mora se izvesti prema tehni kom opisu i predmjeru ovog 
projekta,  kao i prema prilo�enim crte�ima.  
 Pri izvo enju radova na ovom objektu izvo a  mora voditi ra una da se ne o�tete okolni objekti,  postoje e  
instalacije ili ure aji.  
 Za ispravnost izvedenih radova izvo a  garantuje najmanje dvije godine,  ra unaju i od dana tehni kog prijema. Sva 
o�te enja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe lo�eg materijala ili nesolidne izrade, izvo a  je du�an ukloniti bez 
prava na nadoknadu.  
 Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predra unsku vrijednost objekta moraju biti odobrene od strane 
investitora ili njegovog predstavnika.  
 Investitor,  odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasni�tvo objekta i njegovo odr�avanje,  du�ni su trajno 
da uvaju jedan primjerak tehni ke dokumentacije.  
Investitor je du�an organizovati stalni stru ni nadzor tokom izgradnje objekta  preko stru nih lica ukoliko ispunjavaju uslove 
predvi ene Zakonom,  preko organizacije koja je izradila tehni ku dokumentaciju ili preko specijalizovane organizacije za ovu 
vrstu djelatnosti.  
 Oprema koju izvo a  montira a ne proizvodi ima garanciju prema garantnom listu proizvo a a.  
 Izvo a  je du�an  po zavr�etku radova  izvr�iti ispitivanje objekta,  obezbijediti sve potrebne ateste i certifikate,  
izvr�iti tehni ki prijem,  a zatim objekte pustiti u rad. U tu svrhu osigurati potrebnu radnu snagu,  materijal,  alat,  pribor,  mjerne 
instrumente i ostalo.  
 Po izvr�enoj izgradnji objekta mora se izvr�iti tehni ki prijem i predaja investitoru na kori� enje.  
 Bez obezbe ivanja upotrebne dozvole, investitor ne smije koristiti izvedene objekte. 
 

2.1.2 Prilog mjera za�tite od po�ara 

Shodno l. 11 " Zakon o za�titi na radu "Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018 uz projektnu dokumentaciju za ovaj investicioni objekat 
prila�e se izvod mjera za za�titu od po�ara. 
 
Predvidjeni objekat je projektovan u duhu navedenih va�e ih propisa tehni kih preporuka i standarda kojima su obuhva ene 
mjere za sigurnost objekta. 
Za mjere navedene za�tite se navodi: 

1. Sva oprema je tipska, odabrana prema va�e im JUS standardima. 



 

2. Trasa voda odabrana je na licu mjesta, pri emu je vodjeno ra una da �to manje ugro�ava postoje e objekte, kako je i 
dato opisom u projektu. 
3.Sigurnosne visine i udaljenosti iznad terena ili objekta su u svim slu ajevima u propisanim granicama. Opasnost od 
medjusobnih dodira (tu�iranja) provodnika u rasponima du� trase voda isklju ena je obzirom da je zadovoljen kriterijum 
elektri nih raspona. 
 
4.Za�tita od atmosferskih prenapona postignuta je do zadovoljaju eg stepena ugradnjom izolatora odnosno izolatorskih 
lanaca propisanog naponskog nivoa (normalna i poja ana izolacija), kao i ugradnjom katodnih ili ventilskih odvodnika 
prenapona, kako je dato u projektu.  
5.Za�tita od preoptere enja i kratkih spojeva obezbijedjena je ugradjenom opremom (za vodove 10kV u TS 35/10kV, a za 
niskonaponsku mre�u u TS 10/0.4kV odgovaraju im osigura ima). 
6. Opasnost od prekida faznih provodnika isklju ena je obzirom da provedena kontrola preko grani nih raspona pokazuje 
znatno ve i stepen mehani ke za�tite u�eta od zahtijevanog. 
7. Za slu aj prolaza voda kroz �umski pojas zadovoljen je uslov da sigurnosna udaljenost od krajnjih provodnika do bilo 
kojeg dijela stabla iznosi najmanje 3m. Takodje se, radi sigurnosti , predvidja da se uklone i ona stabla van trase koja su 
sklona padu i koja bi eventualnim padom mogla ugroziti vod. 
8. Stub stubne trafostanice, kao i konzole koje e se montirati na njemu e biti izradjeni od materijala otpornog na vatru, tj. 
od nezapaljivog materijala, ime se preventivno spre ava pojava po�ara. 
9. Natpis na vratima ormara niskog napona STS upozorava na opasnost od elektri ne struje. 
10. U ormaru niskog napona je predvidjena izolovana ru ica za zamjenu osigura a. 
11. Obaveza odr�avanja objekta u ispravnom  pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili po�ara, a �to se posti�e 
redovnim godi�njim pregledom objekta i njegovim planiranim remontom. Navedena mjera je u nadle�nosti budu eg vlasnika 
objekta. 

 
Sve naprijed navedene mjere i uslovi obezbedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum opasnost od 
mogu ih havarija odnosno po�ara. 
 

2.1.3 Prikaz tehni kih rje�enja za primjenu mjera za�tite na radu 

Na osnovu i u okviru " Zakon o za�titi i zdravlju na radu (Sl. list CG br. 34/14, 44/2018), prilikom izgradnje ovih 
objekata potrebno je primjenjivati sve propisane mjere za�tite na radu i tako stvoriti uslove spre avanja i otklanjanja opasnosti 
na radu. Prilikom izrade ovog projekta uo ene su odre ene opasnosti koje se mogu pojaviti u fazi izgradnje objekta, te je 
neophodno preuzeti odgovaraju e mjere za�tite. Kako e se radovi odvijati u blizini napona opasnog za ljude, neophodan je 
ve i stepen znanja, stru nosti iskustva i odgovornosti radnika. Da bi radnik bio bli�e upoznat sa opasnostima pri radu u blizini 
opasnog napona, potrebno je da ove radove izvode stru ne i osposobljene ekipe, koje u svojim organizacijama imaju interna 
pravila i upustva, kako bi bilo sigurno da su neposredni izvr�ioci na vrijeme upoznati i obu eni za rad. Kako e se radovi 
izvoditi u neposrednoj blizini ili u trasi postoje eg 10kV i NN vodova ovdje je neophodno ukazati na to da radove prilikom 
prilikom izvo enja priklju ka DV10kV u trasi postoje eg 10kV voda i STS. Radove treba izvoditi pri beznaponskom stanju VN 
voda. Opasnosti i �tetnosti koje se mogu pojaviti pri izgradnji i kori� enju predmetnih objekata ovog projekta:direktni dodir 
djelova pod naponom, previsoki napon dodira, struja kratkog spoja, preoptere enje, povratni napon, prenaponi.  Kako je 
predmetni objekat projektovan prema va�e im tehni kim propisima i normativima, uz po�tovanje preporuka i iskustva, vodilo se 
ra una o svim navedenim opasnostima, te su iste svedene na najmanju mogu u mjeru. Sa aspekta za�tite ovjekove okoline, 
ovi objekti ne predstavlaju zaga iva e. 

 
 

ZAKLJU AK: Iz navedenog se mo�e zaklju iti da su ovim Glavnim projektom obuhva ene sve potrebne mjere za�tite na radu. 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

3   PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA 

3.1. Popis primjenjenih tehni kih propisa i standarda 

 Prilikom izrade projekta, projektant je koristio slede e tehni ke propise: 
 
- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata Sl. list CG, br. 64/2017, 44/2018 i 63/2018, 011/19, 82/20) 
- Zakon o za�titi i zdravlju na radu (Sl. list CG br. 34/14, 44/2018) 
- Zakon o za�titi i spa�avanju Sl. list CG, br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i 54/2016) 
- Zakon o efikasnom kori� enju energije Sl. list CG br. 57/2014 i 3/2015 -isp, 25/19  
- Zakon o elektronskim komunikacijama Sl. list CG br. 40/2013, 56/2013 - ispr. i 2/2017,049/2019) 
-Zakon o energetici Sl. list CG;, br. 5/2016 i 51/2017) 
-Zakon o procjeni uticaja na �ivotnu sredinu Sl. list RCG br. 75/2018) 
- Zakon o standardizaciji Sl. list CG, br. 13/2008) 
- Zakon o upravljanju otpadom Sl. list CG; br. 064/11 i 039/16) 
- Op�ti uslovi za isporuku elektri ne energije ("Sl. list CG", br. 70/2016 od 9.11.2016) 
- Tehni ka preporuka � Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED 
- Tehni ka preporuka � za priklju ke potro�a a na niskonaponsku mre�u (TP-2) 
dopunjeno izdanje-Podgorica 2008 ),  
Pravilnik o na inu izrade i sadr�ini tehni ke dokumentacije za gra enje objekta ("Slu�beni list Crne Gore", br. 44/18 I 43/2019) 
- Pravilnik o na inu vr�enja revizije Glavnog projekta (''Slu�beni list CG'', broj 18/18) 
- Pravilnik o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br. 53/88 i 54/88 - ispr. i "Sl. list 
SRJ", br. 28/95) 
- Pravilnik o tehni kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ( "SL. list SFRJ" br. 6/92 ),  
- Pravilnik o tehni kim normativima za pogon i odr�avanje elektroenergetskih postrojenja i vodova ("Sl. list SRJ " br. 41/93 )  
-Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektri ne energije ("Slu�beni list Crne Gore", br. 015/17 od 09.03.2017) 
- Pravilnik o tehni kim normativima za za�titu niskonaponskih mre�a i pripadaju ih trafostanica  ( "SL. list SFRJ" br. 13/78 i i 
dopuna pravilnika (�Sl.list SRJ br.37/95).  
-CIE 115,2010: Lighting of roads for motor and pedestrian traffic  
-CIE 140, 2000: Road lighting calculations 
-CEN/TR 13201-1, 2014: Road lighting � Part 1: Guidlines on selection of  lighting clases (Technical report)  
-EN 13201-2, 2015: Road lighting � Part2 : Performance reqirements  
-EN 13201-3, 2015: Road lighting � Part3 : Calculation of performance  
-EN 13201-4, 2015: Road lighting � Part4 : Method of measuring lighting performance 
-EN13201 � European Standard, Road Lighting, Last Draft 2004 
- Pravilnik o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona ( "SL. list SFRJ" br. 53/88 ),  
-  Pravilnik o tehni kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ( "SL. list SFRJ" br. 6/92 ),  
- Preporuke za projektovanje, izvo enje i odr�avanje javne rasvjete na podru ju Glavnog grada Podgorice. Kao i druge 
tehni ke propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnih mre�a..  
Pravilnik o sadr�ini i na inu vo enja gra evinskog dnevnika ("Slu�beni list Crne Gore", br. 068/18 od 19.10.2018 
-Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektri ne energije ("Slu�beni list Crne Gore", br. 015/17 od 09.03.2017) 
-MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osigura i - Dio 1: Op�ti zahtjevi 
-MEST EN 60269-1:2010/A1:2010
- Niskonaponski osigura i - Dio 1: Op�ti zahtjevi 

 

 
 
 

 
 



 

 

3.2. Prikaz tehni kih rije�enja za primjenu mjera za�tite na radu 

O p a s n o s t i  o d  e l e k t r i  n e s t r u j e 
 
Elektri ne instalacije jake struje, u odredjenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i �tete kao posledice: 
 - struje kratkog spoja 
 - struje preoptere enja 
 - nedozvoljenog pada napona 
 - slu ajnog dodira djelova pod naponom 
  

- pojave visokog napona dodira 
 - uticaja vlage, vode i pra�ine na elektro opremu 
 - uticaja instalacije na pojavu po�ara i eksplozije 
Projektom su, a u cilju spre avanja navedenih pojava, predvidjene slede e mjere za�tite: 
 
 1.Cjelokupna instalacija,za�ti ena je od kratkih spojeva i preoptere nja odgovaraju ih osigura a. 
 2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze 
dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima za�tita e isklju iti odgovaraju e strujno kolo. 
 3. Sva oprema je tako odabrana da je nemogu e slu ajno dodirnuti djelove pod naponom, a za za�titu od 
pojave previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem za�titnog uzemjenja sa posebnim za�titnim vodom, 
sistem TNS.Napomena:Po zavr�enoj monta�i,a prije pu�tanja instalacije pod napon obavezno izvr�iti mjerenja: 
 - otpora petlje 
 - efikasnosti izjedna avanja potencijala ( otpor izmedju za�titnog kontakta elektri ne instalacije i metalnih 
djelova drugih instalacija ne smije pre i vrijednost 2 OM-a u bilo kojoj prostoriji objekta). 
 - otpora uzemljenja 
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje, efikasnosti izjedna avanja 
potencijala i otpor uzemjljenja. 
 
 4. Elektri ne instalacije, za�ti ene su od uticaja vlage i pra�ine ispravnim izborom kablova i opreme u 
skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje. 
 
 5.Objekat je, od po�ara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektri nih instalacija za�ti en 
pravilnim izborom i dimenzionisanjem osigura a, prekida a i druge opreme. 

 
 N a d z o r 
 
  1. U slu aju potrebe nadzorna slu�ba mo�e vr�iti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je 
saglasnost Investitora i projektanta 
 2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodja  mora unijeti u projekat, koga e poslije zavr�etka radova 
predati Investitoru. 
 3. Garantni rok za izvedene radove odredi e se Ugovorom o izvodjenju. 
 
             U s l o v i   z a  i s p i t i v a n j e 
 
 1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika i zemlje, 
moraju se unositi u gradjevinski dnevnik. 
 2. Struja gre�ke u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vla�nim prostorijama, ne smije 
biti ve a od 1mA, odnosno otpor mora iznositi min.1000Om-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220V, 
otpor iznosi 380/220 kOM-a) 
 3. Projektom je obuhva ena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno zavr{ni 
radovi. 
 4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora. 

 5. Pu�tanje instalacija u pogon,mo�e se obaviti tek po obavljenom tehni kom prijemu i 
dobijanju dozvole za rad. 



 

4 Numeri ka dokumentacija                                                                                        

4.1. Tehni ki prora uni 

1.1.1 Provjera napojnih kablova na trajno dozvoljene struje  

 Trajno dozvoljeno optere enje predvi enih napojnih vodova, pri standardnim uslovima polaganja (JUS N.B2.752) 
iznosi:  

              - PP00 4x25 mm2, 0,6/1 kV (trofazno napajanje):                  86 A 

 - PP00-y  3x2,5mm2, 0,6/1 kV (monofazno napajanje svjetiljki u stubu):  23 A 

4.2 .  Provjera kabla na pad napona  

 
Dimenzionisanje provodnika spolja�njeg ku nog priklju ka vr�i se na osnovu slede ih kriterijuma: 
 

Dozvoljenog termi kog optere enja 

Dozvoljenog procentualnog pada napona 

Dozvoljeni pad napona u elektri nim instalacijama niskog napona je odre en je Pravilnikom o tehni kim normativima za 
elektri ne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ, 53/58 i 54/88). 
Cilj prora una je da se provjeri pad napona odabranih provodnika i kablova. 
Dozvoljeni pad napona izme u ta ke napajanja elektri ne instalacije i bilo koje druge ta ke ne sme biti ve i od slede ih 
vrijednosti prema nazivnom elektri ne instalacije i to: 

Za strujno kolo osvetljenja 5%, jer se elektri na instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je priklju ena na 
visoki napon 

Za elektri ne instalacije ija je du�ina ve a od 100m dozvoljeni pad napona pove ava se za 0,005% po du�nom 
metru preko 100m, ali ne vi�e od 0,5%. 

 
Za prora un pada napona u kablovima niskonaponskih kola koriste se slede i obrasci: 
 

Za trofazna kola sa simetri nim opte enjem i naponom 400 V, 50 Hy, cos  1 

 

 

 
Za monofazne potro�a e gde je napon 230 V, 50 Hz, cos  = 1 

 



 

 

 
Za trofazne potro�a e gde je napon 400 V, 50 Hz, cos   1 

 

 

Za monofazne potro�a e gde je napon 230 V, 50 Hz, cos   1 

 

 

 
Pri emu su upotrebljene slede e oznake  

 -specifi ni otpor provodnika ( mm /m) 

 -maksimalno jednovremeno optere enje pojedina nih deonica (W) 

U -me ufazni napon (V) 
E -fazni napon (V) 
l  -orijentaciona du�ina voda pojedinih deonica (m)  
S  -presek provodnika (mm ) 

 -omski otpor provodnika ( /km)  

 -induktivni otpor provodnika ( /km) 

 
Pri prora unu su omski otpori uzeti pri temperaturi provodnika od 20  C. 
 
Ukupan pad napona do poslednjeg poto�a a u nizu dobija se sabiranjem parcijalnih padova napona u pojedinim prethodnim 
deonicama i on mora da se nalazi u dozvoljenim granicama, prema va�e im propisima. 
 
Rezultati prora una dati su tabelarno (tabela br.2) 
 

4.2.1 Provjera efikasnosti za�tite od elektri nog udara  

 
Kod usvojenog sistema TN-S neutralna i za�titna funkcija razdvojene su u od glavne razvodne table. 
 

Provjera je usagla�ena sa: 
 

1. Pravilnik o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona (Sl. List SFRJ, 53/88 ) lan 127. 

2. JUS N.B2.741 Elektri ne instalacije u zgradama 
   Zahtevi za bezbednost, za�tita od elektri nog udara 

3. JUS N.B2.741 Elektri ne instalacije u zgradama 
   Op�te karakteristike i klasifikacija 



 

4. JUS N.C0.010 Obele�avanje �ila kablova i izolovanih provodnika za 
   nazivne napone do 1kV 

 
Prema JUS-u, najdu�e dozvoljeno vrijeme trajanja napona dodira za naizmeni ni napon 230V iznosi 0,4 s (ta ka 5.1.3.4) ili do 
5 s (ta ka 5.1.3.6., JUS N.B2.741). 
Struju gre�ke Ig (struju kratkog spoja petlje ) izra unavamo za dio strujnog kola izvora snage do mjesta provjere preko 
impedanse kola, otpora iz krivih sa aktivnim i induktivnim dijelom za transformatore i vodove. 
Impedansa provjeravanog kola se sra unava po obrascu: 
 

 

 
Maksimalna dozvoljena struja gre�ke strujne petlje Ig ra una se na osnovu impedanse provjeravanog kola prema obrascu: 
 

Ig=230/Z 
 

Oznake imaju slede e zna enje: 
 

R -ukupni otpor petlje 
Rn -omski otpor posmatranog provodnika  

 (Rn = r  2  l ), r ( /km) podu�na omska otpornost 
Rn-1 -suma prethodnih omskih otpora 
X -ukupni induktivni otpor petlje 

Xn -induktivni otpor posmatranog provodnika 
 (Xn = x  2  l ), x ( /km) podu�na induktivna otpornost  

Xn-1 -suma prethodnih induktivnih otpora 
l -du�ina provodnika 

 
Obrasci va�e kada su nulti (za�titni) i fazni provodnici istog preseka (ako su razli itog preseka onda je 2  ro = rf + rn ) 
Mjera za�tite e biti efikasna ako je zadovoljen uslov. 

 
Ig Ii 
 
Struje isklju enja za�titnih ure aja, date u u tabelama su uzete iz karakteristika osigura a. 
Rezultati prora una su dati tabelarno (tabela br. 3) 
 

4.2.2 Prora un kratkog spoja 

 
Preseci napojnih vodova odabrani su na osnovu termi kog optere enja pri normalnom optere enju i na osnovu provjere na 
dozvoljeni pad napona. 
Ovde ih provjeravamo na naprezanja pri kratkom spoju. 
Osnovu za prora un kratkog spoja predstavlja tzv. otpor petlje kratkog spoja (impedansa kvara) koji se dobija prema obrascu 
(kriti no mesto kvara je neposredno iza sabirnica): 

 

gde je : 
Zpk - impedansa petlje kvara kratkog spoja ( ) 
Rpk - aktivni otpor petlje kvara kratkog spoja ( ) 



 

Xpk - reaktivni otpor petlje kvara kratkog spoja ( ) 

gde je: 
Rm - aktivni otpor VN mre�e (uticajmre�e 10kV) 
Xm - reaktivni otpor VN mre�e (uticajmre�e 10kV) 
Rt - aktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona 
Xt - reaktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona 
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova 
Xn - reaktivni otpor pojedinih deonica vodova 
OTPORI VN MREžE 

Reaktivni otpor VN mre�e ra unamo prema obrascu: 

Sk - snaga kratkog spoja na strani 10kV 
 

Aktivni otpor mre�e 10kV ra unamo prema obrascu:  
 
Rm = 0.1 Xm 

 
OTPORI TRANSFORMATORA 

Aktivni i reaktivni otpori transformatora sra unavaju se iz obrasca: 

 ( , %, kV, MVA )  ( , %, kV, MVA ) 

gde je: 
U - linijski napon 
Snt - snaga transformatora (MVA) 
 

 ( % )  ( % ) 

gde je: 
Pcu - gubici u bakru (kW) 
uk - napon kratkog spoja (%) 
Za transformatore nekih karakteristi ni snaga imamo slede e vrijednosti: 
 
Snt (kVA) uk (%) ur (%) ux (%) Rt ( /fazi) Xt ( /fazi) 
250 4 1.30 3.78 0.00832 0.00241 
400 4 1.15 3.83 0.00460 0.0153 
630 4 1.03 3.87 0.00261 0.0098 
1000 6 1.35 5.85 0.00216 0.00936 
 

OTPORI KABLOVA 

Aktivni i raektivni otpori kablova sra unavaju se po op�tim obrascima: 

 ( )  ( ) 

gde je 



 

l - du�ina kabla 

 - aktivni otpor fazne �ile kabla ( /km) 

 - reaktivni otpor fazne �ile kabla ( /km) 

n - broj paralelno polo�enih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana 
 
Na osnovu izra unate vrijednosti impedanse kratkog spoja ra unamo struju tropolnog kratkog spoja prema obrascu: 

 (kA) 

Udarna struja kratkog spoja ra una se po obrascu: 
 

 (kA) 

 
gde je: 

- faktor koji zavisi od odnosa Rpk/Xpk
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4.3  Potrebe u elektri noj snazi i energiji  

 
Ukupna instalisana snaga novoprojektovane instalacije osvetljenja, koja istovremeno predstavlja i njeno vr�no 

optere enje, iznosi: 5692 W 
Faktor snage predvi enih svjetiljki, zbog izvr�ene kompenzacije u njima, iznosi cos  = 0,95 pa posebnu 

kompenzaciju u napojnoj TS nije potrebno vr�iti.  
 Kako se godi�nje vrijeme trajanja ovog optere enja, kod predlo�enog cjelono nog sistema osvetljenja, procjenjuje 

na 4.015 asova (prosje no 11 asova u 24 asa) o ekuje se godi�nja potro�nja elektri ne energije od: 22853.38 kWh/god 

4.4.  Fotometrijski prora un  

  
Shodno zahtjevima revidenta I investitora, fotometrijski prora un je ra en sa svjetlotehni kom klasom M2. 

Za ovaj tip saobra ajnica, prema navedenim preporukama, podeljne su slede e minimalne (trajna srednja sjajnost, 
ravnomjernosti sjajnosti, koeficijent okru�enja), odnosno maksimalne (fiziolo�ko blje�tanje, iskazano preko TI) vrijednosti: 

- Minimalna trajna srednja sjajnost suvog kolovoza:    Lsr = 1.50cd/m2. 
- Minimalna vrijednost op�te ravnomjernost sjajnosti:    Lmin/Lsr = 0,4. 
- Minimalna podu�na ravnomjernost sjajnosti:     Ul=0,7 
- Maksimalno dozvoljena vrijednost relativnog porasta praga:  TI = 10%. 
- Koeficijenat okru�enja:      SR=0,35 
Fotometrijski prora un je ra en kori� enjem "Dialux"-ovog ra unarskog programa  
 

Kompletan prora un saobra ajnica je dat na slede im stranama Vidi se da dobijeni rezultati u potpunosti zadovoljavaju 
kriterijume me unarodnih preporuka za osvetljavanje saobra ajnica sa motornim saobra ajem ove svjetlotehni ke klase. 
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Napojni kabal PP00 4x25mm2+ traka FeZn 25x4mm2

Situacija-osvjetljenje 1 79

stub 1:  7408571,6 4745211,3
stub 2:  7408551,2 4745198,6
stub 3:  7408567,3 4745189,2
stub 4:  7408589,4 4745195,6
stub 5:  7408599,8  4745219,7
stub 6: 7408629,5  4745238,2
stub 7: 7408595,9  4745227,6
stub 8: 7408625,8  4745245,8
stub 9: 7408578,8  4745234,3
stub 10: 7408558,3  4745230,7
stub 11: 7408583,9  4745255,1
stub 12: 7408570,9 4745287,2
stub 13: 7408551,4 4745316,3
stub 14: 7408531,8 4745345,3
stub 15: 7408512,3 4745374,3
stub 16: 7408493,4 4745403,8
stub 17: 7408475,2 4745433,7
stub 18: 7408457,8 4745464,0
stub 19: 7408440,8 4745494,6

(S1)Ulicna LED svjetiljka sa 36 LED modula koji se napajaju sa 850mA, sa Narrow Road optikom, temperature boje
izvora svijetla 4000K, izlaznog svjetlosnog fluksa svjetiljke 13305lm, ulazna snaga svjetiljke 94W, efikasnosti 142lm/W,
MacAdam 5, elektronski predspojni uredjaj, klasa elektricne izolacije II, stepena zastite IP66, klasa mehanicke zastite

elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati nakon proracunate ponoci, opcija redukcije potrosnje moze biti
deaktivirana na jednostavan nacin pri montazi svetiljke, svjetiljka posjeduje ENEC i CE sertifikate, planirana da se
montira na visini od 10m, dimenzija 571x224x114mm, tezine 5.9 kg, slicna tipu IP 36L85-740 NR BS 3550 CL2 M60
ANT proizvodjaca Thorn. Svjetiljka se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom za rad.

(S2)Nabavka, isporuka i ugradnja ulicne LED svjetiljke sa 201 LED modula koji se napajaju sa 700mA, sa

ulazna snaga svjetiljke 201W, efikasnosti 152lm/W, MacAdam 5, elektronski predspojni uredjaj, klasa elektricne
izolacije I, stepena zastite IP66, mehanicke zastite IK08, 100000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa 90%

efektivno 3 sata prije i 5 sati nakon proracunate ponoci, opcija redukcije potrosnje moze biti deaktivirana na
jednostavan nacin pri montazi svetiljke, tijelo svetiljke izradjeno od livenog aluminijuma, svijetlo sive boje, sa
protektorom u formi kaljenog ravnog stakla, svjetiljka posjeduje CE i ENEC sertifikat, planirana da se montira na
visini od 12m, dimenzija 658x490x139mm, tezine 18,35kg, slicna tipu AFP L 96L70-740 A6 HFX CL2 GY
proizvodjaca Thorn . Svjetiljka se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom za rad. Ukupno
za materijal i rad:
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